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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Vorrichtung zum Ablosen und Abtragen von Fullmaterial aus einem Kanal 

© Ein System zum Entfernen von Fullmaterial aus einem 
an mindestens einem Ende offenen rohrahnlichen Kanal, 
insbesondere zum Entfernen von Ruckenmark aus dem 
Ruckenmarkkanal von Schlachttieren, setzt eine druckbe- 
aufschlagte Flussigkeit und ein druckbeaufschlagtes Gas 
am Wirkorgan des Systems im Kanal, sowie Unterdruck 
am Kanalende ein. Das Fullmaterial wird abgelost, zerklei- 
nert, im Gas/Flussigkeitsstrom abtransportiert und in ei- 
nem Behalter abgeschieden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verfahren zum 
Ablosen und Abtragcn von Fiillmaicrial aus einem an min- 
dcslcns cincrn Endc gcoffnclcn Kanal, cine Vorrichlung urn 5 
dieses Verfahren durchzufuhren* sowie eine Anwendung 
dcrsclbcn. 

BSE ist eine Prionenkrankheit worunter man eine 
schwammfSnnige Gehimerkrankung versteht Die bekann- 
testen Mitglieder der SE-Gruppe sind die Creuzfeldt- Jakob- 10 
Krankheil (CJD) beim Menschen und die Bovine Spongi- 
forme Enzephalopathie (BSE) bei Tieren. Alle SE Formen 
besitzen gemeinsame Hauplmerkmale. Die Infektion fuhrt 
nach einer einige Jahre bis Jahrzehnte daucrnden Inkubati- 
onszeit zu einer progressiv-chronischen Krankheit, die im- 15 
mer zum Tode fuhrt. Es gibt derzeit weder Schutzimpfung 
noch Therapiemoglichkeiten. Weiterhin koramt erschwe- 
rend hinzu, dass cine definitive Diagnose erst nach dem 
Tode mit Sicherheit gestellt werden kann. Die Dbertragung 
des BSE-Erregers kann nach neuesten Erkenntnissen iiber 20 
die Nahmng vom Tier zum Menschen erfolgen. Der Krank- 
heitserreger befallt zunachst das Riickenmark und im An- 
schluss das Gehirn. 

Um eine Risikoverringerung der BSE-Ubertragung auf 
den Menschen zu erzielen, erscheint es wiinschenswert, das 25 
Riickenmark bei Schlachltieren zu Beginn des Schlachtvor- 
gangs zu entfemen, bevor eine Kontaminalion des wahr- 
scheinlich keine Erreger tragenden Muskelfleisches mit dem 
BSE-Erreger erfolgt. 

Derzeit existiert kein Gesamtsystem oder Vorrichtung, 30 
das das Riickenmark aus dem Riickenmarkkanal eines 
Schlachttieres entfernL Lediglich bei Schafen wird teilweise 
das Riickenmark iiber einen rnanuell gefuhrten diinnen 
Schlauch mittels Unterdruck abgesaugt. Bei Schafen wird * 
bei einem vorgelagerten Arbeitsschritt rumpfseitig der Riik- 35 
kenmarkkanal durch Abt rennen des Schwanzteiles geoffnet 
und ausgesaugt. 

Der geringe Durchmesser des Ruckenmarkkanals und die 
stark schwankenden Durchmesserverhaltnisse sowie die 
starken Kriimmungen im Verlauf des Ruckenmarkkanals 40 
stellen hier groBe Schwierigkeiten fur ein sauberes und 
rucks tandfreies Entfemen des Riickenmarks dar. Es ist je- 
doch ein System erwiinschenswert, das das Riickenmark ei- 
nes Schlachttieres aus dem geschlossenen Riickenmarkka- 
nal des Schlachttieres ohne Konlaminationsgefahr entfemt. 45 

Diese Aufgabe 16st erfindungsgemaB ein Verfahren der 
eingangs genannten Art bei dem ein Wirkorgan vorwarts in 
die Kanal6ffhung eingefiihrt wird, iiber Verbindungsmittel 
wenigstens ein druckbeaufschlagter, insbesondere hoch- 
druckbeaufschlagter Strom eines Fluids in das Wirkorgan 50 
gefuhrt und unter Bildung wenigstens eines Fluidstrahls in 
den Kanalbereich vor dem Wirkorgan eingeleitet wird und 
ein Strom von mit Fiillmaterial belastetem Ruid, entlang der 
Verbindungsmittel riickwarts zu der Kanaloffnung abgetra- 
gen wird. 55 

Durch die FliissigkeiL oder GassUrahlen wird das Riicken- 
mark vom Knochen abgelost, zcrkleinert und riickwarts ab- 
getragen, so dass es in einem entsprechenden Behalter auf- 
gefangen werden kann. 

ErfindungsgemaB wird dazu cine Vorrichtung verwendct, 60 
mit Mitteln zur Erzeugung eines Drucks, insbesondere eines 
Hochdrucks fur Fliissigkeiten und/oder Gase, mit Verbin- 
dungsmitieln, die in der Lage sind, sich dem Kanalverlauf 
anzupassen, um Fliissigkeiten und/oder Gase unter Druck, 
insbesondere unter Hochdruck zu einem Wirkorgan zu fiih- 65 
ren, mit einem, wenigstens eine nach vorne gerichtete Diise 
aufweisenden Wirkorgan, und mit Bewegungsmittcl, um das 
Wirkorgan iiber die Verbindungsmittel in dem Kanal zu be- 



wegen. 

Vorzugsweise wird ein druckbeaufschlagtes, insbeson- 
dere hochdruckbeaufschlagtes fliissiges Medium, z. B. Was- 
scr in dem Wirkorgan zu Fluids trahlcn geformt und in den 
vordercn Kanalbereich eingeleitet, wahrend cin druckbeauf- 
schlagtes, insbesondere hochdruckbeaufschlagtes gasformi- 
ges Medium eb en falls iiber die Verbindungsmittel in den 
Kanalbereich vor dem Wirkorgan eingebracht wird. 

Der Hochdruck wasserstr ah I dient der Zerkleinerung des 
Riickenmarks und der Loslosung des Riickenmarks vom 
Knochen. Der Luftstrahl erzeugt einen Luftstrom mit ent- 
sprechender, von der Druckdifferenz zwischen den vorderen 
Prozessvolumen, d. h. dem Kanalbereich direkt vor dem 
Wirkorgan, dem hinteren*Proze$svolurnen, d. h. entlang der 
Verbindungsmittel, und dem Kanaleingang, bzw. dem Spei- 
cherraum der Vorrichtung, abhangigen Sogwirkung. Das 
eingesetzte Wasser des Wasserstrahls unterstiitzt diesen Pro- 
zess, so dass in Verbindung mit dem Luftstrom das zerklei- 
nerte Riickenmark aus dem Riickenmark kanal ausgespiilt 
wird. 

Die Vorrichtung kann neben den nach vorne gerichleten 
Diisen auch radial und/oder nach hinten gerichtete Diisen 
am Wirkorgan aufweisen, um zusatzlich das abgeldste Ma- 
terial zu zerkleinem und zum Abtransport beizutragen. We- 
nigstens die vorderen Diisen, aber auch die hinteren Diisen, 
konnen seitlich ausgerichtet sein, um den Fluidstrahlen .eir. 
nen Drall gegeniiber der Axialrichtung des Kanals zu verlei- 
hen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vor- 
richtung mit Absaugmitteln versehen, die an der Offnung 
des Kanals. einen Unterdruck erzeugen, so dass der unter 
Druck erzeugte Prozessvolumenstrom vor dem Wirkorgan 
verstarkt nach hinten abgezogen wird. Um diesen Ansaug- 
vorgang zu unterstiitzenf weist die Vorrichtung Adaptermit- 
tel auf, um sie druckdicht mit der Kanaloffnung zu verbin-^ 
den. 

Die Vorwarts/Riickwarts-Bewegung der Verbindungsein-. 
heit und des Wirkorgan s erfolgt von auBen her iiber an sich 
bekannte Mittel. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann zusatz- 
lich der teilweise oder vollstandige Abtransport des Fiillma- 
terials sowie der Prozessfluiden iiber eine innerhalb der Ver- 
bindungsmittel gefuhrten, einerseits in die Speichereinheit 
miindende und andererseits hinter dem Wirkorgan ein oder 
mehrere Ofrnungen aufweisende Leitung (bzw. Lumen) er- 
folgen. 

Die vorliegende Erfindung wird nun mittels Ausfiihrungs- 
beispielen an Hand der.beigefugten Zeichnung ins Nahere 
erlauterl. Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematischer Langsschnitt einer ersten Aus- 
fuhrungsform des Wirkorgans im Kanal, 

Fig. 2 ein schematischer Langsschnitt des Abdicht-Trenn- 
und Speichersy stems, 

Fig. 3 ein schematischer Langsschnitt einer zweiten Aus- 
fuhrungsform des Wirkorgans im Kanal, 

Fig. 4 ein schematischer Langsschnitt eines Ausfuhrungs- 
beispiels der Abdichtungsmittel, 

Fig. 5 ein schemadscher Langsschnitt eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels des Abdichlungsmittels 

Mit Hilfe eines Systems 24 zur Erzeugung eines Hoch- 
drucks fur Fluide wird ein hochdruckbeaufschlagter Strom 
eines inkompressiblen Fluids (z. B. Wasser) iiber eine Ein- 
koppelvorrichtung 28 und iiber eine schlauchartigc -mehr- 
wandige Verbindungseinheit 2 in -ein zy Under- bzw.-kegek 
stumpfsformiges Wirkorgan 1 gefuhrt und iiber dort ange- 
brachte Diisen in den Kanal 0 eingespritzt. Die Diisen glie-" 
dern sich auf in eine oder mehrere nach vorne gerichtete Dii- 
sen 3 zur primaren Ablosung und Zerkleinerung des im Ka- 
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nal vorhandenen Fiillmaterials und in cine oder mehrere 
nach hinten gerichlete Diisen 4 zur weiteren Zerlcleinening 
und zum Abtransport des Materials. Durch eine seitliche 
OrienLicning der Duscnausrichtungen wird den Fluidslrah- 
lcn cin Drall bcziiglich der axialcn Ausdchnung des Kanals 5 
aufgezwungen. Durch die hohe kineusche Energie der an 
den Diisen austrctenden Fluidstrahien wird das im KanaJ 
vorhandene Fullmateriai von der Kanalwand getrennt und 
zerkleinert. Durch den Drall der Strahlen wird eine gleich- 
maBige Wirkung uber den gesamten Kanalquerschnitt er- 10 
reicht. AuBerdem wird die energelische Beaufschlagung der 
Kanalwandung durch den auftreffenden Fluidstrahl vermin- 
dert 

Innerhalb der Verbindungseinheit 2 wird ein Druck- 
schlauch 5 gefuhrt, durch den ein druckbeaufschlagtes kom- 15 
pressibles Medium (z. B. Druckluft, die in ciner Einrichtung 
25 erzeugt wird) in das Wirkorgan 1 gefuhrt wird. Durch das 
in das vordere Prozessvolumen 6 eingebrachte druckbeauf- 
schlagte kompressible Medium wird ein Druckgefalle zum 
riickwartigen Prozessvolumen 7 erzeugt, das in einem Volu- 20 
menstrom zum riickwartigen Prozessvolumen hin resultiert. 
Durch diesen Volumenstrorn wird das abgeloste und zerklei- 
nerte Material und die in den vorderen Querschnitt einge- 
brachten Prozesshilfsmittel, z. B. Luft und Wasser, in das 
ruckwartige Prozessvolumen gefbrdert Zusatzlich unter- 25 
stiitzt wird dieser Vorgang durch die nach hinten gerichteten 
Fluiddiisen 4, die das Material weiter zerkleinem und durch 
die Art der Ausrichtung mit kinetischer Energie anreichern. 
Die Querschnittsverengung des Kanals durch das Wirkorgan 

1 an der Verengungsstelle 8 erzeugt eine zusatzliche lokale 30 
Beschleunigung des Materials zum Zwecke der Vermeidung 
von Materialansammlungen und Verstopfung des Forder- 
querschnitts. 

Der Abtransport des Materials sowie der Prozesshilfsmit- 
tel aus-dem riickwartigen Prozessvolumen 7 erfolgt iiber ei- 35 
nen am Ende des Kanals angelegten und mit Hilfe der Ab- 
saugeinheit 9 erzeugten Unterdrucks. Die Absaugeinheit 9 
ist gegeniiber der Umgebung druckdicht mit dem Kanal 0 
Uber das Andocksystem 10 verbunden. Der aus der Druck- 
differenz zwischen hinterem Prozessvolumen 7 und Ab- 40 
saugeinheit 9 resultierende \blumenstrom, sowie die im 
hinteren Prozessquerschnitl vorhandene kinetische Energie 
von Material und Prozesshilfsmittel fSrdert Material und 
ProzesshilfsgroBen in den Auffangbehaiter 11. 

Zusatzlich kann, wie aus Fig, 2 und 3 ersichtlich, der teil- 45 
weise oder vollstandige Abtransport des Materials sowie der 
Prozesshilfsmittel iiber ein innerhalb der Verbindungsein- 
heit 2 gefiihrtes, in die Andockvorrichtung 10 mundendes 
und durch eine oder mehrere Offnungen 22 mit dem riick- 
wartigen Prozessvolumen 7 verbundenes zusatzliches Lu- 50 
men 20 oder Schlauchstikk erfolgen. Das Lumen 20 ist uber 
eine Auskoppelvorrichtung 26 und eine Schlauch 27 mit 
dem Auffangbehaiter 11 verbunden. Bei der Ausfuhrungs- 
fonn der Fig. 1 sind die Auskoppelvorrichtung 26 und der 
Schlauch 27 nicht vorhanden, da auch das Lumen 20 nicht 55 
vorhanden ist. 

Die Andockvorrichtung 10 besitzt eine Auslassoffhung 
12 zur Ableitung des Materials und der Prozesshilfsmittel in 
den an der Saugeinheit 9 angebrachlen Auffangbehaiter 11. 
Ferncr besitzt die Andockvorrichtung 10 eine zu der Umge- 60 
bung mit Hilfe von Dichtungsvorrichtungen 13 abgedichlete 
Durchfuhrung 14 fur die Verbindungseinheit 2. Zusatzlich 
sind vor der Durchfuhrung 14 ein oder mehrere Abstreifvor- 
richtungen 15 angeordnet, die die an der Verbindungseinheit 

2 haftenden Reste von Material und/oder ProzesshilfsgroBen 65 
zuverlassig entfernen. Die Abdichtung zwischen der Verbin- 
dung der Andockvorrichtung 10 und der KanalofThung bc- 
ziiglich der Umgebung erfolgt druckdicht iiber das in einem 
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Dichtmittelkafig 18 gehaltenen Dichtmittel 16. Die druck- 
dichle Abdichtung des radialen oder axiaien Dichlspaites 21 
zwischen Kanaloffnung und Andockvorrichtung 10 erfolgt 
iiber das Aufbringen eincs AuBendrucks auf die Andockvor- 
richtung 10 in der Weise, dass die resultierende Formandc- 
rung des Dichtmittel s 16 den Dichispalt 21 schlieBt. Dieser 
AuBendruck kann aus eincr axial auf die Andockvorrichtung 
10 aufgebrachten Kraft resultieren. 

Altemativ (Fig. 4) kann das Dichtmittel 16 mit einem in- 
nenliegenden Lumen 19 zum Beaufschlagen mit einem In- 
nendruck F ausgefuhrt werden. Der Innendruck bewirkt ein 
Ausdehnen desDichtmittels 16 innerhalb des Dichtmiitelka- 
figs 18 und hierdurch ein Abdichten des Dichtspaltes 21. 

Alternativ (Fig. 5) kann die druckdichte Abdichtung des 
Dichtspaltes 21 durch Einbringen eines Dichtmittels 16 in 
den Dichtspalt21 und chemische Vcranderung (z. B. Aus- 
hartung) des Dichtmittels 16 erfolgen. 

Das vorhergehend beschriebene Verfahren und die Vor- 
richtung kann auch an Schlachltierkorperteilen eingesetzt 
werden wo es nicht urn die Entfernung des Ruckenmarks 
geht, sondem z. B. urn die Entfernung von Mark aus.ande- 
ren Knochen oder um die Entfernung der Gehimmasse aus 
dem Schadei, usw. Desweiteren eignet sich das Verfahren 
und die Vomchtung bei alien Anwendungsfallen wo jn ei- 
nem einseitig geoffneten Rohr mit beliebigem regelmafiigen 
oder unregelmaBigen Querschnitt Material abgetragen und 
entfemt werden muss. In solchen Anwendungen kann die 
druckdichte Abdichtung des Dichtspalts 21 auch durch 
Formschluss zwischen Dichtmittel 16 und Rohrende erfol- 
gen (z. B. Schrumpfschlauch, Gewinde). 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Ablosen und Abtragen von Fiillma- 
terial (17) aus einem an mindestens einem Ende geoff- 
neten Kanal (0), dadtirch gekennzeichnct, dass ein 
Wirkorgan (1) vorwarts in die Kanaloffnung eingefuhrt 
wird, uber Verbindungsmittel (2) wenigstens ein druck- 
beaufschlagter, insbesondere hochdruckbeaufschlagter 
Strom eines Fluids in das Wirkorgan (1) gefiihrt und- 
unter Bildung wenigstens eines Fluidstrahls in den Ka- 
nal bereich (6) vor dem Wirkorgan eingeleitet wird, und 
ein Strom von mit Fiillmaterial (17) belastetem Fluid, 
entlang der Verbindungsmittel (2), ruckwarts (T) zu der 
Kanaloffnung abgetragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein druckbeaufschlagter, insbesondere hoch- 
druckbeaufschlagtes fliissiges Medium in dem Wirkor- 
gang (1) zu Fluidstrahien geformt und in den vorderen 
Kanalbereich (6) eingeleitet wird, und dass ein druck- 
beaufschlagtes, insbesondere hochdruckbeaufschlagtes 
gasfbrmiges Medium Uber die genannten Verbindungs- 
mittel (2, 5) in den Kanalbereich (6) vor dem Wirkor- 
gan (1) eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- ' 
net, dass den genannten Fluidstrahien ein Drall beziig- 
lich der Axialrichtung des Kanals verliehen wirdr 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch Absaugmittcl (9) an der genannten- 
OlTnung des Kanals ein Unterdruck erzeugt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass wenigstens ein Teil des mit Fiillmaterial bela- 
steten Fluidstromes am hinteren Bereich (7) des Wirk-- 
organs angesaugt wird und uber die genannten Verbin- 
dungsmittel (2, 20) abgetragen wird. 

6. Vorrichtung zum Ablosen und Abtragen von Full- ■ 
material (17) aus einem an mindestens einem Ende ge- 
offneten Kanal (0), gekennzeichnet durch Mittel zur 
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Erzeugung eines Drucks, insbesonderc eines Hoch- 
drucks fiir FlUssigkeiien und/oder Gase, Verbindungs- 
mittel (2), die in der Lage sind, sich dem Kanal verlauf 
anzupassen, um Russigkciten und/odcr Gase untcr 
Druck, insbesonderc unlcr Hochdruck zu cincm Wirk- 5 
organ (1) zu fuhren, einem, wenigsLens eine nach vome 
geri chicle Dusc (3) aufweisenden Wirkorgan (1), und 
durch Bewegungsmittel, um das Wirkorgan (1) uber 
die Verbindungsmittel (2) in dem Kanal (0) zu fuhren. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass das Wirkorgan (1) wenigsiens eine nach 
hinten gerichtete Diise (4) aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Wirkorgan (1) und die Verbin- 
dungsmittel geirennte Leitungen fur Russigkeiten (2) 15 
und Gase (5) aufweisen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekenn zeichnet, dass die Diisen (3, 4) ausgerich- 
tet sind, um den Fluidstrahlen einen Drall gegenuber 
der Kanalaxialrichtung zu verleihen. 20 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch Adaptermittel (10, 16, 18, 19, 23), 
um die Vorrichtung druckdicht mit der Kanaloffnung 
zu verbinden, eine Absaugeinheit (9), die einen Unter- 
druck im Kanal erzeugt, und eine Abscheide- und Spei- 25 
chereinheit (11), um Fiillmaterial von den Prozessflui- 
den zu ircnnen und zu speichem. 

11. Anwendung eines Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5 und/oder einer Vorrichtung nach einem 
der Anspruche 6 bis 10, zum Entfemen des Riicken- 30 
marks von Schlachttieren aus deren Riicken markkanal. 
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